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Sistema de Monitorizagcao em Tempo Real da Agitagao Maritima na
Regido Costeira da Figueira da Foz

Objetivos:

e Fornecer informacdes sobre agitacdo maritima em tempo real a entidades que
manifestem interesse na informacao como o Porto da Figueira da Foz.

e Expansado da nossa rede de monitorizacao meteoceanografica.
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Sistema de Monitorizagcao em Tempo Real da Agitagao Maritima na
Regido Costeira da Figueira da Foz

A Coastal-e Solutions é uma empresa de base tecnolégica recentemente criada para atuar
na area da Engenharia Costeira, nomeadamente através da disponibilizacdo de solucdes
que combinam o recurso a instrumentacdo de baixo-custo (desenvolvida pela empresa),
com as competéncias de recolha, analise de dados e modelacdo numeérica, apoiando os
processos de tomada de decisdo e aumentando a eficiéncia e seguranca das operacdes
dos nossos clientes.

No ambito da expansido da nossa rede de monitorizagdo meteoceanografica estamos
planeando o fundeio de uma boia onddgrafa direcional na regido costeira da Figueira da Foz
(similar ao sistema instalado e operacional na regido costeira da Ericeira), assim, vimos por
este meio solicitar autorizacdo para a instalacdo do referido instrumento préximo das
coordenadas indicadas abaixo (Figura 1).

40° 8.864'N, 8° 54.229'W (WGS84)

Figura 1. Localizacdo do fundeio.
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Trata-se de um instrumento de pequeno porte (Figura 3), alimentado por energia solar e
com transmissao de dados em tempo real (incluindo sua posicao).

Figura 3. Boiaa onddgrafa direcional

A estrutura do fundeio planeado esta destacada na figura 4.

Boia Ondégrafa | Especificagao de Fundeaio

lluminagéo sinalizagiio amarela
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Figura 4. Estrutura do fundeio.
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Caracteristicas do instrumento:
- Boia amarela com placas solares
- didmetro: 35 cm
- Peso6 kg
- 2 boias amarelas complementares
- Diametro: 25 cm
- Peso:1kg

Luz de sinalizacao nas 3 boias:
- Cor: Amarela
- Ritmo: Relampagos
- Periodo: 1 s
- Alcance: 1 milha nautica
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Plano de Contingéncia e Emergéncia

O sistema a ser instalado inclui GPS que transmite a posicdo do equipamento em tempo
real e € composto por 3 boias com as seguintes caracteristicas:

- Boia amarela com placas solares
- didmetro: 35 cm
- Peso6kg

- 2 boias amarelas complementares
- Diametro: 25 cm
- Peso:1kg

De forma a garantir as condicbes necessarias de seguranca, cada boia apresenta a
seguinte sinalizacao:

- Cor: Amarela

- Ritmo: Relampagos

- Periodo: 1s

- Alcance: 1 milha nautica

Acdes de contingéncia a implementar

Posicionamento do equipamento: Com recurso ao GPS integrado no equipamento, sera
monitorizada a posicdo do equipamento em tempo real de forma a garantir que o seu
posicionamento corresponde ao planeado.

Sinalizagao: Sera efetuada uma monitorizacdo da sinalizacdo, de forma a garantir o seu
devido bom funcionamento em permanéncia.

Fundeio do sistema: As linhas de amarracdo do fundeio localizam-se a uma profundidade

de 3 metros com lastros para evitar a interacdo com embarcacdes (Figura 1). Serdo
efetuadas monitorizagcdes regulares através de visitas ao local.
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Figura 1. Estrutura do fundeio.

Acdes de emergéncia a implementar

Posicionamento do equipamento: Na eventualidade de ocorrer desvio da posicdo
planeada, sera efetuada a devida correcdo com o re-posicionamento no local planeado.

Sinalizacao: Na eventualidade de se verificarem problemas na sinalizacdo, a mesma sera
substituida.

Fundeio do sistema: Devido as caracteristicas do sistema de fundeio, ndo sdo esperados
quaisquer problemas associados ao fundeio. Na eventualidade de tal ocorrer, sera efetuada
a devida correcao.
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Sistema de Monitorizagcao em Tempo Real da Agitagao Maritima na
Regido Costeira da Figueira da Foz

Sinalizacao e Seguranca

O sistema a ser instalado (Figura 1) €& composto por 3 boias com as seguintes
caracteristicas:

- Boia amarela com placas solares
- didmetro: 35 cm
- Peso6kg
- 2 boias amarelas complementares
- Diametro: 25 cm
-  Peso:1kg
Cada boia apresenta a seguinte sinalizacao:

- Cor: Amarela

- Ritmo: Relampagos

- Periodo: 1s

- Alcance: 1 milha nautica

Bola Ondégrafa | Especificagdo de Fundeio
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Figura 1. Estrutura do fundeio.
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Sistema de Monitorizagcao em Tempo Real da Agitagao Maritima na
Regido Costeira da Figueira da Foz

Trabalhos a efetuar

e |[nstalacédo do fundeio, realizada com o apoio de embracacéo de pequen porte
e Manutencao e verificacio periédica do fundeio (a cada 3 meses)
e Retirada do fundeio
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6. Devera ser indicada a batimetria a que a boia vai ser colocada

O funfeio esta planeado para ser instalado na isébata dos 18 metros de profundidade.



3. Quais serdo os parametros a monitorizar e em que é que se prevé que venham a ser
utilizados?

Trata-se de uma boia ondografa direcional, instrumento que realiza monitorizagéo do clima
de ondas que é representado matematicamente através calculo de parametros estatisticos
das ondas como Altura Significativa (Hs), Altura maxima (Hmax), Periodo de Pico (Tp),
Periodo Médio (Tm), Diregao do Periodo de Pico (DTp) e Dire¢ao Principal (Dp).

Os parametros indicados acima podem ser considerados como os tradicionalmente
utilizados para a caracterizagdo da agitagdo. Porém, para além desses parametros, nosso
equipamento fornece ainda dados mais complexos como parametros estatisticos da
particdo do espectro e espectro direcional de extrema importancia para a validagdo de
modelos numéricos, estudos relacionados ao transporte sedimentar, entre outros.

Até o momento temos como utilizadores a Administracao e a Pilotagem do Porto da Figueira
da Foz. O objetivo principal da instrumentacao é fornecer informagdées em tempo real da
agitacdo para auxiliar as atividades de embarque e desembarque dos pilotos e 0 e a
navegacgao de navios no acesso ao Porto. Uma vez em operagao, esta planeado apresentar
a ferramenta para outras entidades como a DocaPesca, Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA), Capitania do Porto e Camara Municipal da Figueira da Foz.

Observacdo: Encontra-se em anexo ao pedido um brochura do sistema a ser instalado na
Figueira da Foz.



1. Tendo em conta o objetivo, solicitamos justificagao para o periodo de utilizacdo de 6 meses, bem
como a indicagao da época do ano escolhida para a colocagéo da boia onddgrafa direcional

2. Solicitamos justificagcao detalhada sobre a natureza de projeto piloto tal como referido no pedido

Dados meteoceanograficos sdo de extrema importancia para todas as atividades desenvolvidas no
ambiente marinho, sendo a informagdo detalahada sobre clima de ondas uma das mais
importantes. Porém, a monitorizacdo do clima de ondas € tradicionalmente considerada uma
atividade complexa e de custos elevados o que limita a sua utilizagdo a poucas entidades que
operam no sector da Economia Azul. Tal afirmagéao é valida para Portugal Continental onde existem
apenas trés boias onddégrafas a funcionar, e justamente localizadas préximas aos portos principais
do pais (Sines, Leixdes e Lisboa).

Foi com o objetivo de apliar o acesso a dados meteoceanograficos de qualidade que surgiu a
Coastal-e Solutions que através do desenvolvimento de equipamentos préprios oferece, ao custo
mais baixo, a verdadeira definicdo de um sistema de monitorizagdo em tempo real, garantindo
acesso a dados de qualidade de apoio as operagdes no ambiente marinho.

Com o objetivo de demonstrar o nosso servigo operacional, foram contatadas a Administragao e a
Pilotagem do Porto da Figueira da Foz sobre a realizagao deste projeto piloto o qual recebeu total
apoio de ambas entidades, e de imediato manifestaram a importancia e necessidade de tal
informagédo para o aumento da eficiéncia e principalmente seguranga de suas operagdes. Sendo
assim, ficou acordado a realizagdo de um periodo experimental (6 meses) da ferramenta pelas
duas entidades interessadas. O objetivo € que passado o periodo experimental seja manifestado o
interesse por parte das duas entidades em contrar o servigo por tempo a definir em eventual
contrato.

Com relagao ao periodo de instalagcdo é de extrema importancia termos o sistema operacional
ainda no verao, preferencialmente no més de julho. Tendo em consideragéo as caracteristicas do
projeto e os custos envolvidos, todos assumidos pela Coastal-e Solutions durante o periodo de
demosntracdo, a celeridade no desenvolvimento da atividade proposta € crucial para a nossa
extratégia de obter uma eventual contrato de prestagao de servigo.



4. No final dos 6 meses, serao retirados todos os elementos da estrutura?

Ao final dos 6 meses existem duas possibilidades sendo elas:

1 - Existe o interesse do Porto da Figueira e outras entidades em contratar o servigo
disponibilizado durante o periodo experimental. Assim, sera solicitada uma nova
autorizagdo com o obetivo manter a instrumentagao pelo periodo estabelecido em

futuro contrato.

2- Nao existindo o interesse em contratar nossos servigos, todo o fundeio sera
retirado da agua.
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SISTEMA DE
MONITORIZACAO EM TEMPO
REAL DO CLIMA DE ONDAS

A monitorizagdo do clima de ondas é tradicionalmente considerada uma atividade complexa e de custos elevados.
Através do desenvolvimento de equipamentos préprios, a Coastal-e Solutions oferece a verdadeira definicdo de um

sistema de monitorizagdo em tempo real, garantindo acesso a dados de qualidade de apoio as operacgdes.

DADOS EM TEMPO REAL

Altura significativa/média/méxima | Periodo de pico/médio | Espalhamento direcional

Direcédo de pico/média | Particdo do espectro ondulacdo e vaga | Posicao | Bateria

ESPECIFICACOES TECNICAS

_ N DASHBOARD DEDICADO
Dimensodes 35cm x 35cm
PeSO 5 kg Hs Hmax Tmean
Energia Bateria e placa solar

=esallicAcsel) 0.03 - 1 Hz (30s - 1s)

frequéncia
Resolucdo em
2% 0-360°
direcao
32/64/128 GB para
Cartéo de armazenamento de
Memoria dados brutos no
equipamento
Dados processados e
HIMEZBORENE transmitidos em tempo
na nuvem

real para base de dados
e dashboard dedicado
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